Gymnázium Jiřího Ortena, Kutná Hora


Předmět:
Seminář  matematiky
Náplň:
Diferenciální a integrální počet
Třída:
3. ročník a septima
Počet hodin:
2
Pomůcky:
učebna s PC a dataprojektorem, případně s interaktivní tabulí
	Téma
	Výstupy vědomostní

Výstupy procedurální
	Pojmy
	Metody a formy
	Poznámky

	Funkce
	· Vysvětlí pojem funkce

· Určí definiční obor funkce, obor hodnot funkce, hodnotu funkce v bodě

· Rozlišuje jednotlivé typy funkcí a popisuje jejich vlastnosti

· V praktických úlohách vyjádří vztah mezi veličinami funkční závislostí a znázorní situaci graficky


	elementární algebraické a nealgebraické funkce

funkce složená

inverzní funkce

sudá a lichá funkce

prostá funkce

monotónnost funkce

periodická funkce
	Program pro znázornění grafu funkce
	

	Spojitost funkce
	· Vysvětlí definici spojitosti funkce v bodě a používá věty o spojitosti součtu, rozdílu, součinu a podílu funkcí a větu o spojitosti složené funkce

· Při řešení úloh využívá spojitosti elementárních funkcí v jejich definičních oborech

· Určí body nespojitosti funkcí


	spojitost funkce v bodě zleva a zprava 

spojitost funkce v  intervalu
	
	

	Limita funkce
	· Definuje pojem limita funkce v bodě a
· Věty o limitě součtu, rozdílu, součinu a podílu funkcí používá při řešení konkrétních příkladů

· Vysvětlí a používá souvislost mezi limitou funkce v bodě a a spojitostí funkce v bodě a
· Ze znalosti grafu funkce určí nevlastní limitu funkce a limitu funkce v nevlastním bodě


	limita vlastní

limita nevlastní

limita funkce ve vlastním bodě

limita funkce v nevlastním bodě

jednostranná limita


	
	

	Derivace funkce
	· Vysvětlí derivaci funkce v bodě

· Podle vzorců derivuje elementární funkce, používá věty pro výpočet derivace součtu, rozdílu, součinu a podílu, derivuje složenou funkci

· Vysvětlí geometrický a fyzikální význam 1. derivace funkce


	derivace elementárních funkcí 

1.a 2. derivace funkce

derivace složené funkce

lokální extrémy funkce

inflexní bod

konkávnost funkce

konvexnost funkce
	
	

	Vyšetřování průběhu funkce
	· Užitím první derivace určí monotónnost funkce

· Určí lokální extrémy funkce

· Vyšetří průběh funkce a sestrojí její graf pomocí první a druhé derivace funkce

· Řeší slovní úlohy na extrémy funkcí


	
	
	

	Integrální počet
	· Na základě derivace vysvětlí pojem primitivní funkce

· Používá základní vzorce a pravidla pro výpočet primitivních funkcí na základě přímé integrace 

· Používá substituční  metodu a metodu per partes k výpočtu primitivních funkcí

· V jednoduchých případech počítá určitý integrál užitím primitivní funkce

· Užitím určitého integrálu počítá obsah rovinného obrazce a objem rotačního tělesa


	primitivní funkce

neurčitý integrál

určitý integrál

metoda per partes

metoda substituční


	
	

	Křivka jako množina bodů
	· Definuje křivku jako množinu bodů

· Klasifikuje vzájemnou polohu přímky a křivky

· Klasifikuje vzájemnou polohu dvou křivek

· Určí rovnici tečny ke křivce v analytické geometrii i užitím 1. derivace funkce

· Derivuje funkci zadanou implicitně


	implicitní a explicitní tvar funkce a jejich derivace
	
	

	Diferenciální rovnice
	· Řeší jednoduché diferenciální rovnice
	diferenciální rovnice 1 řádu, 2. řádu,

separace proměnných


	
	


Předmět:
Seminář z matematiky
Náplň:
Výroková algebra, množiny,důkazy, teorie čísel, rovnice a nerovnice, parametr v úlohách, lineární algebra, finanční matematika, stereometrie
Třída:
4. ročník
Počet hodin:
2
Pomůcky:
učebna s PC a dataprojektorem případně s interaktivní tabulí
	Téma
	Výstupy vědomostní

Výstupy procedurální
	Pojmy
	Metody a formy
	Poznámky

	Výroky
	· Rozhodne, zda je daná věta výrok

· Určí pravdivostní hodnotu složených výroků a umí tyto výroky negovat

· K řešení slovních úloh používá tabulku pravdivostních hodnot


	logické spojky

konjunkce

disjunkce

implikace

ekvivalence

výroky s kvantifikátory

negace složených výroků a výroků s kvantifikátory


	
	

	Množiny
	· Určí a zapíše množinu výčtem prvků nebo charakteristickou vlastností jejích prvků

· Rozhodne o vztahu mezi množinami 

· Učí kartézský součin dvou množin a zakreslí jeho graf

· Sestrojí graf binární relace

 
	množina

podmnožina

rovnost množin

sjednocení a průnik množin

rozdíl množin

doplněk množiny

číselné množiny

intervaly
Kartézský součin množin

binární relace
	Žák používá Vennův diagram ke znázornění množinových operací a při řešení slovních úloh


	

	Důkazy
	· Rozlišuje pojmy: definice, věta, axiom

· Určí strukturu matematické věty (jednoduchý výrok, implikace, ekvivalence) 

· Ovládá základní důkazové metody


	definice

věta

axiom

přímý důkaz

nepřímý důkaz

důkaz sporem

 matematická indukce


	Žák na stejném příkladu porovnává různé typy důkazů a hledá efektivní řešení
	

	Teorie čísel
	· Aktivně používá kriteria dělitelnosti přirozených čísel

· Rozliší prvočíslo a složené číslo

· Určí největšího společného dělitele a nejmenší společný násobek skupiny přirozených čísel

· Vysvětlí definici racionálního čísla a používá různé tvary zápisu rac. čísla 

· Při řešení úloh používá definici a geometrický význam absolutní hodnoty reálného čísla

· Aktivně ovládá základní pravidla pro počítání s mocninami a odmocninami s přirozeným, celým a racionálním exponentem


	znaky dělitelnosti

vlastnosti operace „dělí“

nejmenší společný násobek

největší společný dělitel 
	
	

	Rovnice a nerovnice
	· Klasifikuje rovnice (nerovnice) na algebraické a nealgebraické

· Řeší i složitější typy rovnic (nerovnic)

· Chápe význam zkoušky při řešení rovnice důsledkovými úpravami

· Řeší soustavy rovnic s více neznámými početně i graficky


	rovnice a nerovnice

algebraické a nealgebraické rovnice

reciproké rovnice

 rovnice a nerovnice s parametrem

kořen rovnice

množina všech kořenů rovnice (nerovnice)

soustavy rovnic a nerovnic

ekvivalentní a důsledkové úpravy při řešení rovnic a nerovnic


	
	

	Parametr v úlohách
	· Vysvětlí význam parametru v rovnicích a nerovnicích

· Rovnice a nerovnice s parametrem užívá při řešení úloh z různých oblastí matematiky


	parametr
	
	

	Lineární algebra 
	· Řeší soustavu lineárních rovnic s více neznámými užitím matice soustavy

· Při úpravě matice používá Gaussovu a Jordanovu metodu 

· Určí determinant matice

· Kořeny soustavy rovnic vypočítá pomocí Cramerova pravidla


	matice soustavy

rozšířená matice soustavy

hodnost matice

regulární a singulární matice

determinant

rozvoj determinantu

Sarrusovo pravidlo

Cramerovo pravidlo


	
	

	Finanční matematika
	· Řeší složitější úlohy na jednoduché a složené úročení

· Vysvětlí základní termíny finanční matematiky a používá je v úlohách z praxe


	úrok

úroková míra

podílové listy

akcie

jednoduché a složené úročení

úvěry a spoření


	Použití kalkulátoru a tabulkového procesoru (MS Excel)
	

	Stereometrie
	· Znázorní těleso ve volném rovnoběžném promítání

· Početně i konstrukčně řeší složitější polohové i metrické úlohy

· Vypočítá objem i povrch mnohostěnů a rotačních těles a jejich částí


	řez tělesa rovinou

průsečík přímky s rovinou

odchylky přímek a rovin

vzdálenosti bodů přímek a rovin

mnohostěny a rotační tělesa

objem a povrch těles


	Grafický program Cabri 3D
	


